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Multimi

bine determinate
gi distincte numite

b) Mullimile se noteazd cu , cu sau firi
indici: A, B, C, ...". , At, A2, A3, ..... .

c) Elementele unei mu{imi se noteaz[ cu.... ............. : a,b,..... .

d) Mu{imea care nu af,e nici un element se numette qi se noteazi
cu simbolul ........ .

l" a) Dacd, A este o mubime qi.r este un element al ei, atunci notlm..... ....... 9i citim

b) O mullime se nume$te numericd dacd

l. Orice mufime poate fi datd ln trei moduri:

a) explicit, prin .

b) implicit,

c) cu ajutorul unor diagrane Venn-Euler

4, Mu$imea numerelor naturale mai mici dec6t 5 rcprezentati:

a) explicit este M:
b) printr-o proprietate caracteristi cd este M =
c) cu ajutorul diagramei Venn-Euler este:

at. O mulflme I se nume$te:

a) mu{ime finiti dacd

de exemplu: mu[imea divizorilor numdrului 6 este Du ..............

b) mu[ime inliniti , de exemplu: mullimea multip
nnui numdr natural este................. ..... .. .. .. . . Mu:

6. Num[rul de elemente ale unei mu[imi I se noteazd cu....................... qi cardD



."4,*

-I . a) Doui mu[imi,4 gi B sunt egale dac6 ..... qi notdm

in caz contrar spunem cd .......... $i not[m

b) Mullimi1e I : {x I x e N- qi x < 4} qi B = { 1, 2, 3, 4} sunt

qi notlm

c) Mullimile M: {1,2,3} qi N= {a, b, c} sunt ........... si notdm

... , insi au acelaqi numdr de elemente, mai precis card M:
U" a) O mulfimel este submu(ime a mu[imii I dacd..............,.................

;;;;";;;;",;"; :,

b) Dac[ cel pulin un element al mullimii I nu este element al mul{imii B,

atunci ............... qi notlm A c B

y. a) Mullimea vidd este submullime qi notdm

;,;';";;il";.;;;;r;u r * r.uu,, adicd . .

c) Mullimea vidi qi mul{imea insiqi sunt ...............

restul submullimilor sunt submullimi .. . ..... .....

t0. a) Reuniunea a doui rnultimi I gi B este

,'..'.,.....,'...... q1

scriemlUA:..... . .

b)DacdA: {1,3,5} qiB: {3, 5,7},attnciA Ua: . . ".......

!1. a) Intersectia a doui multimi I qi B este

.... ...... ....... ... qi

scrieml nB =........... ....

'@

AUB

ANB

A-B*B-A



notEm

notdm

---*-

b) Analizdnd diagramele de mai jos, avem reprezentati o mulfime in figura

t.{. a) SubmulJimile mullimii M: {a, b, c} sunt

b) Num[rul de submullimi ale unei mullimi I este ...............

15- s" considerd mullimile I = {0, 1,2,3) 9i B: {f lx e A}. Scrie! elementele mulgimilor:

16. Completali spaliile libere pentru a obline propozilii adevdrate.

a) intr-o muliime nu conteazd ordinea ................... ...... , mullimilel ={a,b,c}gi
B: {b, o, c} sunt.............. ...... pentru ce sunt formate din.......

b) Mu(imea literelor din care este format cuvdntul ,,elemenf' este C =
c) MulJimea cifrelor este o mullime ..... in timp ce mullimea numerelor naturale

este o mullime

17. S" dd mullimea M: {x e N-, x S 3}.

a) Scrieli mullimea Mprin enumerarea elem entelor, M :
b) SubmulJimile improprii ale mullimii M sunt ...................

c) Submullimile proprii ale multimii Msunt

18. Determinali a, qtiind ci sunt indeplinite simultan condifiile:
a) {t,a,3} c {1,2,3,4\; b) {1, a,3} c {1, 3, 4, s}.

\r
)

fig. 2fis.1 Jis. 3

t9. a) Determinali perechile (x, y) qtiind cd {2, x, a} c. {1, 2, y, 3} .

b) Determinali perechile (x, y) qtiind cd sunt lndeplinite simultan condiliile:
t) {2,3,4} c {3,x,y,4}; 1i) {3,x,y,al c. {2.3,4,s,61.

Solu[ie:



Se considerd mulllmea M : {V.X t rl, : Z}
a) Elementele mu[imii M sunt

b) Submul,timile lui M formate din cdte doud elemente sunt

c) Submullimile lui M formare din cdte trei elemente sunt ........

?{"

b) intre elementul a gi mu{imea M: {a, b, c} existii rela}ia de

qi notdm

c) intre mullimile A = {1, 2} qi B = {0, 1, 2, 3} existi relalia de

?3. Completali spaliile punctate astfel incdt sd oblineli propozilii adevlrate.

a)AUB-{x1xeA"""..............."......xe8}; c)A\B:{xlxeA.................."".....xe8};

OAoA:{x1xeA.........................-re.B}; d)B\l:{xlxeB .....xeA}.

?1" Anakali, cu atenfie, diagrama gi specifica{i dacd propoziliile ce urmeaz[ sunt adevArate sau
false:

aeA)8........; b eA)8......".; {b,d}=A08....... ;

d e A)B ........ ; e e A\B ".......; {a,c} cA UA .". . .

?.{. S" consider[ doud mullirni oarecare I qi B.

a)DacdA|1B: AU B, atunci .."........

b)Dacd A c B qi B c A, atunci . .

?5. Scrie{i informalia corccti care completeazd spaliile punctate:

a) Cel mai mare divizor propriu al mulimii Oo, este

b) Cardinalul multjmii a  seste ...........

c) Cel mai mic element al mu[imii tulu1 t18 este ...

d) Din mu[imea n4r, elementele de forma ab sunt

2&. oace,4.= {0,1,2,4} EiB: {0,2,5,6},atunci:

17" O.t'rnirruli mullimile M qi N, qtiind cI MU l/ : {1, 2, 3, 4, 5}, M n N = {2, 3, 4\ qi N \ M: {5 }.

Solillie:.."..........



H*, se consider6 mu{im ea M: {1,2, 3}. scrieti doue mulfimi I qi B care si indeplineascd condiliile:

a) AU B: M+ A: .................................... ;

b)AnB : M> A:.................................... ;

c)A\B:M+A ...............;

.I) -.............,...............,......,.............,.... ;

A U B :........:....................................... ;

B:
B=

B=

?Q- s. consider6 mulim ile A= {x e N- ll < 25} qiB= {z e N ll < 27}. Scrieli informa}ia corectd
care completeazl spaliile punctate:

tap=rt | | u

A\B:..................:..................... ,. j B\l:.......,.....................:.....................
F{'" S" considerd mullim ile A = la e N I a = n2 + n, n e N} 9i I = {6 e N I b : 2z + l, n e N}.

a) Pentru z < 5, scrieli mullimile A, B,AU B, An B, A\ B, B\A.
xeB],;

xeA).

ate sau

--Bil-l

,

b) tudtati cd cele dou^d mu{imi sunt disjuncte.

t+le r. a) Fie I mu[imea divizorilor improprii ai num[rului 12. A :
b) Fie B mulimea divizorilor proprii ai numdrului 12. B :
c) Verificali dacd I qi B sunt mu{imi disjuncte, A n A = , adici mullimile

I si -B sunt

Seseorrtpunerea murner€lor natilrale tn produs de numer* pri*.1*.
*et*rsnrnarca eelui *na,i mare divizot' cornun gi relui ffilai nti{ r*ultiplu
{orii}iim. Fr*priet5ti ale divizibilltH_tii fn multin:ea ri$in€r€lt;r n*tilr,aft:

a" a) Un numdr natural z se numeqte prim dacd

b) Scrieli numerele prime mai mici decAt 50

c) Un numdr natural n se numeqte compus daci

Orice numdr natural nenal, iliferit de 1, care nu este prim poate fi scris ca un
produs de numere natutale pfirne.

.

: {5}.

l
I

-.tN
B, a) Descompunerea in factori prini a unui numdr natural inseamni



b) Descompunefi in factori primi urmdtoarele numere naturale: 14 400, lS 600,5 775.
lieaolvare:

14 400
r44
72
36
18

9

--)

I
14400=26.32.52 15 600: 5775:

Singarul namdr prim gi par este 2-

5" a) Scrieli ca sumd de numere prime numerele naturale:7; 12;26; 34.

7 - 2 + 5: 12 : ................... ;26 = ................ ; 34 : .......................

b) Suma a doud numere prime este 99. Numerele sunt ..............

c) Produsul dintre un numdr natural prim si un numdr impar este 4866. calculali numerele.

4. Determinali numerele prime a, b gi c, diferite doud cdte dou[, qtiind cd:
a) 3a + 4b + 2c: 48.

ft*li:llere: 4b,2c qi 48 sunt numere pare qi cum 3a + 46 + 2c: 48 > 3a este numdr par :> 4 este numar
par qi cum a este numdr prim + a : 2 > 3 . 2 + 4b + 2c : 48 = 4b + 2c : 48 - 6 + 4b + 2c : 42 | : 2 =>2b+ c-21.Clrm2b este numdr par gi 21 este numdr impar > c este numdr impar qi prim qi avem:

c = 3 = 2b = 18 = D = 9 (nu este numArprim);
c = 5 > 2b = 16 = b = 8 (nu este numdrprim);
c:7=>2b:14+b:7;
c:11:+2b:10>b:5;
c: 13 => 2b : 8 + D : 4 (nu este numer prim);
c:17+2b:4>b=2.
Cum numerele trebuie sd fie diferite dou[ cdte doui, rezultdcda=2,6:5 gi c= 11 sunt numerele

clutate.
b)a+2b+4c:36

S" Determinali cifrele distincte a gi 6, asrfel incdt 
"b 

qi b"

22.52
2
2
2
2
J

J

15 600 5 7'75

si fie numere prime.



5. O. Determinafi numerele nahrale de forma 
"a , 

gtiinO cd suma dinne Z qi ba este pdtrat perfect.

''. '' '' :'' ' '' ' '''
-I . Dacd abc este numdr prim, calculali c6.ti divizori are numirul abcabc .

;. ;;;.;" :.,.-;;," ;;;" ;";,,;" 
";. ;" 

";;;;",,,.,,;:;;

b) Care este cel mai mare numdr de dou[ cifre caxe are exact patru divizori?

/aV. a) Cel mai mare divizor comun al numerelor naturale a gi b se prescurteazh

gi se noteazd cu .

b) Pentru a calcula c.m.m.d.c. se procedeazd astfel:

- se descompun

- se iau factorii

f0. a) Cel mai mic multiplu comun al numerelor nahrale a qi D se prescurte azd .................................

qi se noteazi cu

b) Pentru a calcula c.m.m.m.c. se procedeazd astfel:

- se descompun

- se iau factorii

ll. Catcutag cel mai mare divizor comun qi cel mai mic multiplu comun al numerelor:

a) 840 qi 672

2.5
2

2

3

7

2
2
2
1

2
J

7

840=23.5.3-7;
672:2s.3.7;
$a0; 6721 : 2s . 5 . 3 . 7 = 3360:

$a0;672):23 .3 .7 = 168.

le.

te numar
?1.?----r

;i avem:

Nmerele

672
336
168

84
42
21

7

I

840
84
42
21

7
1



b) 67s qi 864

675

,..^.-".]

I Pentru c, D e N, avem (a, b) .[a,bl: o. b 
I

' Verificafl aceastAproprie#;;,
a)a-l92qib:144

"t864

t92

b)"
450

144 lg2:.............. ...... , 144:........ .

Qe2; A\: lr92; r44l
(192;1441'1192;1441: 

I= (D2:144\.n92:t44i:
192.r44:........ J

.-:
450:................ ; 224: 

i

(4sQ224) l4s0;2241= j

(450;224).14s0;2241 I i

450.224 ........... t-)

:450 
9i b=224.

Doui sau mai multe numere naturale care au cel mai mare divizor comun egal I

cu 1 se numesc z wnere prime tntre ele, 
'

Scrieli perechile de numere prime intre ele care se pot forma cu numerele: 9,2, 4 qi 14.
2 : 2; 9 : 32; 4 : 22; 14 : 2. 7 ;
(2, 9) : | + 2 qi 9 sunt prime intre ele;
(2, 4) : 2 = 2 qi 4 nu sunt prime ?ntre ele;



--.

!5" In mullimea numerelor naturale, divizibilitatea are urmitoarele proprietii:
a) Reflexivitate,

b) Antisimetrie,
c) Tranzitivitate,
d) Dacd a I b qi a I c, atunci a 

I

e) Dacd a I b . c qi (a, b) = l, aturrci a I

t6. a) Determinali toate numerele nafurale de forma

b) Determinali toate numerele naturale de forma

2ry dlizibilecn15.

3.r1y divizibile cu 6.

Rezolvane:a)15l2xya5l2xy;3l2xy qi(5,3)=1.Dar5lZ*y oye {0,5}e 2-y.{2-0,2.5}
Cum 3 | 2x0 e 3 | (2 + x + 0) <+ 3 I (2 +x) ex e {1, 4, 7 | o Zr0. {210, 240, 270l.Cum 3 | 2.r5 <>

e3l(2+ x+ 5)e3l(7+r)e x e {2,5,s} e 2x5 e {225,255,285}. Numerele cautate sunt: 210,
225,240,255,270,285.

b) 6l 3r1y <>

--:l
I

,*l: 
I

L-i
-l"""1

I

___l
rl
j

Numerele cdutate sunt:

17" a) Determinali numerele natur ale a qi b,gtiind cd cel mai mare divizor comun al lor este 7 qi suma
lor este 35.
Reaoluare: Cum (a, b)=7 = a:7x,b=7y,:errrde(r,y): l.Dar a * b=35 = 7x + 7y:35 1:7 +
1t+y=5,adicd:

Numerele cAutate sunt: a: 7 , b : 28 sau a:28, b = 7 sau a: 14, b :21 sau a:2I, b : 14.
b) Determinali numerele naturale a qi b, qtiind cd (a, b) = 5 9i a + b:25.

&ezolvare:Cum(a,b)=5+a:.....,b=....,unde(:r,y):I.Dara+b:25+..........................,adicd:

c) Determinali numerele naturale a qi 6, qtiind cd (a, b) = 12 qi a . b = 2160.
Eszolvare: Cum (a,b)= 12;, o: ...... ,b: ....., unde (x,y): l.Dar a.b=2160+ .................... , adic6:

x

x
v

Numerele cdutate sunt:

Numerele c[utate sunt:



--.

Prin scrierear- 1 e O* infelegem.r- I e {1,3,5, 15} =x e {2,4,6,16\.

rt: 
:1":"*::1u: : 

.t 
::.:l ":"*: I : 

o1

b) Determinafi x e N, astfel incdt x + I sE fie divizor propriu al lui 6.

t9. a) Ar[ta1i cd numerele de forma 15,+r + 3 . l5n + 3n+2. 5, sunt divizibile cu 27, unde n e N-.

ReZOIVafe:15,*r+3.15r+3r+2.5k=3n+t.5dl+3 .3,.5" + Tr+2 . 5n :3r+t . 5,1+r +3tr+r .5t1 +3r+2.5n:
= 3n+t . 5n . (5 + 1 + 3) : 3"'1 . 5,' 9 : 3, . 5, . 3 . 9 : 27 . 3! . S, : 2'7 . (j . 5)" = 2i . 15,.
Cvn27.15, i 27 > ntmerele de forma 15,+1 +3 .ISn+3r+2.5, sunt divizibile cu2i.

b) fudtali c[ numerele de forma 72 . l2h + 3n+3 . 4,*2 sunt divizibile cu 63, unde r e N-.

t0. Determinali ce1 mai mare numdr natural nenul care impdrfit la 7 dd catul egal cu restul.
Rezolvare: Fie a numdrul cAutat. Din teorema implrlirii cu rest, D : i . C + R, R < i, oblinem
a:7 . C+R,R<7 +R e {1,2,...,6\.

Cel mai mare numlr natural se obline pentru R = .. . ..... gi a: ......-........

?1. impA4ind numerele 131,284,197 la acelagi numir natural nenul se oblin resturile 7,5 gi 1l
qi cdturile nenule. Aflali impdrlitorul.
Rezolvare: Din teorema imparlirii cu rest, D:i.C +R,R< i, avem: 131 :i.C, + 7,7 <i>
> 131 - 7 = i. Cr; 284 : i. C2 + 5, 5 <i + 284- 5 = i . Cr; 197 =i . c, + tl, 1t < i + tgi - lt :
=i. c, = tz4=i. ct,2'79 :i. c, gi 186:i. c..

124 279

i:1tz+,279, t86):
cumi > 11 =i:

??. afla;i cel mai mic numbr nahral care impdrfit pe rdnd La6,15 qi.24 ddresturile 4, 13 qi, respectiv,22.
RezOlvare:Fieanumdrulcdutat.Dinteoremaimpdrfiriicurest,D:i.C+R,R<i,avem,

a = 6 . Cr+ 4 | + 2 + a + 2 :......................... ;

a=75.Cr+13 l+2+ a + 2 = .....................;

a:24 ,Ct+22 1+2+ a+2 = a+2: [6, 15, Z4l: ......... . .................. +

Numdrul cdutat este: -...

186


